Beispiele zum Programm NPN_ES.EXE

Obwohl im Programm steht: Die Berechnung ist nur fu

geht diese natirlich auch fir pnp-Transistoren.

Am Besten man schaut sich eine dem entsprechende Sc

Und tGbernimmt dann nur das pnp-Schaltbild.
Ein Profibastler diurfte damit zurecht kommen!

Zuerst will ich das Prinzip und die Fehlerméglichke

r npn-Transistoren,

haltung irgend wo an!

iten der NF-Emittorstufe am Prog. erklaren.

NFein ist der NF-Eingang. Hier WIN_DO~142-EMIT~1\NPN_ES.EXF =10l x|
liegt die NF-Spannung tber =
einen Elko an. o +] =5_.8 U Verstarkung: 3.0—48.2
Bei NFaus kommt die verstéirkte 1808.0066 Kohn ic| Ein.~Imp.: 257.7 Kohn
NF-Spannung Uber einen Elko am 4 33.8888 Kohn
Ausgang phasengedreht heraus. g T Ausgangs—Impedanz: ==> Hc
E!ne ,,p_osnve“ Halbwelle am 1 7 Ue=21b=2 5@ 1 le= A.A76 nA
Eing. fuhrt zu einer 1 Basis / i : Ig= 3.688 pA
Lnegativen“ Halbwelle am s —_— n1: g':!.l'::l Hc=’$ﬂh. 1 Basis= B.253 pA
eE1ln o 1 WL [
Ausgaﬁg und quEdrEhL UBasis= Justiert. f-(Tranz.— epstiarkung)
Man siehe im Bild rechts > i.488 U 5 gemessen = 360
Mit dem 10Kohm Einstellregler N Ue= B.B28 U e e
. " ial 8= -

kan”n man die yerst_arlgulr}g ein R e R = B.8288 Kohn
stellen. Hier ein Beispiel: 388 . 7728 Kohm Uhe
0,1V NF am Eingang *(3-40)= Jll : - e Bei }c ca. g.émg = gggﬂ

i q inste egler [c ca. -BmA = B.b
0,3V bis 4,0V NF am Ausgang R = 18.008 Kohn Ic ca. 108mA - B.80U

. . . einztellen *t?

Dies ist aber nicht ganz exaki! + i _
Bei Uc sind es hier 2,5V Elko ca. Spf Hit < > Prg. verlassen!t

Gleichspannung. Bei 4V NF am
Ausgang wandert es je nach

E12- iderstands—Reihe oder E24-U derstands—Reihe ==» Jetzt: EZ4

positiver oder negativer Halbwelle 2,0V nach oben o
mit max. -/+ 2,0V nach oben und unten, also wird er

Betriebsspannung von +5V und unten an der Masse (0V
Spannung klingt verzerrt. Dies nennt man auch Ubers

Man muss dies andern. Man verwendet eine grofRere Sp
exakte Losung. Jetzt kommt es zu keinen Verzerrunge

6,0V(Uc) — 2,0V(NF) = 4,0V

Die im Prog. angezeigten
Spannungen (grun) und Stréme
(rot) kdnnten mit einem Viel-
fachmesser zur Kontrolle
gemessen werden. Aber eben nur
als Gleichspannung oder Gleich-
Strom. Die NF kann man nur mit
einem Oszillographen kontrol-
lieren.

der unten. Es wandert dieser Punkt (Uc=2,5V)

zu 4,5Volt und 0,5Volt. ,Es stof3t" fast oben an die
olt) an. Die NF-Spitzen werden fast »gekappt‘. Die NF-
teuerung.
eisespannung Ub z.B. von 12V . Unten im Bild die ei ngestellte

= zwischen 8Volt und 4Volt ,wandert* der Nfaus (Uc=6

WIN_DD~1%2-EMIT~1\NPN_ES.EXE

n = 6,0V(Uc) + 2,0V(NF) = 8,0V und

,0V) =» dies wirde gehen

=101 %]

o ) =12.8 U Verstarkung: 3.0-48_2

Ein.~Imp.: 199.2 Wohm
33_.9088 Hohm

- ] NFein o
Hier sieht man dann auch das

+Abgekappte” bzw. die
Verzerrung, wie oben
beschrieben.

Den Einstellregler kann man
auch als Null-ohm-Widerstand im
Prg. einstellen. Dann entfalit
der Einstellregler. Die
Verstarkung ist dann nur mit
dem Widerstand Re einstellbar.

R r
269 4749 1

E12- iderstands—Reihe oder E24-1 derstands—Reihe ==> Jetzt:

) Ausgangs—Inpedan=z: ==> R
| Ig NFaus
1 # Uc=X%lUb=6.88 U Ic= B.182 nA
1 Basis s Ig= 2.453 A
—_— Hit gilt Ue=%lUh_ I Basziz= B.686 pA
Mit wird Ue
UBaszis= Justieprt. B—{Trans.— epstirkung)
2.547 U \ gemessen = 3168
~ He=1.967 U '
he= B.58 U
o R = B.B288 Mohm
iohm Uhbe
. Bei Ic ca. B.1mA = B.55U
41g Einztellreqgler Ic ca. 2.8mA = B_65U
R = 18.8088 Kohm Ic ca. 188mA = @_BAU
einstellen *%?

Elko ca. Spf Mit < > Prg. verlassen?

E24

Dies ware eine ,feste”
Verstarkung von nur einem
festen Wert, wie es hier z.B.
mit 40,2 sein wirde.

=101 %]

o ) =12.8 U Verstarkung: 3.0-48_2

i 1808.86048 Hobm Ein.—Imp.: 341 .9 Wohm
Der Agsgangswlderste(ljnd < 37,0008 Ko hn
(”npe anz)lstlnuner_ er : Ausgangs—Impedanz: == Hc
Widerstand Rc. Die Eingangs- JI.III T 5"53“3 - e
1 i | = =b . c= 3 mi
_ImpF?danzb(W|dhersttan'\(Aj)W|rEerst I Basis [ ~ Tq= FEHLER! lq zu klein
Im Frog. berechnet. Man kann _— Mit  gilt Uc=Xlh. 1 Basis= B.686 pA
diese mit R1 und R2 verandemn. MFein o Mit wird Ue
UBaszis= Justieprt. B—{Trans.— epstirkung)
P : : 2.547 U gemessen = 3168
Hle!" im B|Id_habe _|_ch nur R1 wlle=1.967 U :
erhdht um eine gréRRere be= B_.58 U
Eingangsimpedanz zu erzielen. R ri R = B.B2668 Nohn
Dabei ist aber eine Fehler- 485.8548 Nohn Ube
. . . : Bei Ic ca. B.1mA = B.55U
anzeige erschienen bei Iqg 1lg Einstellregler Ic ca. 2_.8BmA = B_65U
(Basis-Querstrom von R1 und R2) R = 13.808 Kohm Ic ca. 188mA = B_BAU
Er ist zu klein! Die Ubasis- einstellen 1!

spannung bricht zusammen!!!
Dieser Fehler wird hier
automatisch im Prog. berechnet

E12- iderstands—Reihe oder E24-1 derstands—Reihe ==> Jetzt:

Mit < > Prg. verlassen?

Elko ca. Spf
E24

und angezeigt.




Man kann also fir R1 nicht 1,8 Mohm einsetzen!!! Ma n muss einen kleineren R1 oder R2 Wert nehmen!!! Es gibt hier
keine andere Moglichkeit. Nur eine Kollektor-Transi stor-Stufe welche man vor die NF-Emittorstufe setzt , kann
helfen. Damit hatte man dann einen grél3eren Eingang swiderstand.
Zu den Eingangs- und Ausgangs-Impedanzen (sprich au ch Ein- und Ausgangs-Widerstanden):
Ich will ein Kristallmikrofon an eine Emittorstufe am Eingang anschlieRen.
Jedes Kristallmikrofon hat so einen Ausgangswiderst and von ca. 1 Mohm und NF-Ausgangsspannungen von ca .1 Volt.
Der Eingangswiderstand (Impedanz) der Emittorstufe muss in jedem Falle immer gré3er oder gleich sein.
Wenn dies nicht so ist, bricht die NF-Spannung zusa mmen.
Also brauche ich mindestens einen 1 Mohm Eingangswi derstand der NF-Stufe.
(siehe oben oder probieren Sie selbst mittels Prog. => es geht nur mit einer vorgeschalteten NF-Kollektor stufe!)
Jetzt ein richtiges Beispiel:
Mein Radio hat einen NF-Ausgang mit 100mV / 10Kohm. (10Kohm ist der Ausgangswiderstand)
Ich habe einen kompakten NF-Verstarker mit Lautspre cher. Hiermit soll der Radio-Ausgang betrieben werd en.
Der NF-Verstarker hat einen NF-Eingang mit 1,0V / 1 00Kohm.
Wenn ich beides mit einem Kabel verbinde, wird der NF-Verstarker mit dem 1V NF-Eingang nicht voll ausg esteuert.
Es klingt zu leise, obwohl ich den Lautstarkeregler des NF-Verstarkers voll aufgedreht habe.
Man muss eine Emittorstufe dazwischen schalten.
Berechnung der Emittorstufe:
Verstarkung:
1,0V (NF-Eing.-vom-Verstarker) : 0,1V (NF-Ausg.-vom -Radio) = 10 ist die Verstarkung der Emittor-Stufe.
Ich wéhle nun nur zur Sicherheit von 5 — 15 . ( man kann es ja mit einem Einstellregler genau einstell en)
Eingangs-Widerstand:
Er muss grof3er als 10Kohm sein, also als der NF-Aus g. vom Radio. (so ca. bei 50Kohm wird gewahlt)
Ausgangs-Widerstand:
Er muss kleiner als 100Kohm sein, also als der NF-E ing. vom Verstarker. (so ca. bei 20Kohm wird gewahl t)
Als Speisespannung stehen mir Ub=5V zur Verfigung. Dies miisste gehen mit 2,5V -+ 0,5V(NF) =2V /3V wandert es
(keine Ubersteuerung)
ALWIN_DO~142-EMIT~1\NPN_ES.EXE -0l =]
Hier das Ergebnis im Bild:
o U =5.8 U Verstarkung: 5.3-15.4
R
) ; ; 278.8088 Kohm Ein.~Imp.: 54.3 Hohm
Flr R2 gibt es aber keinen < 28,8808 Kohn
72 Kohm Widerstand. : Ausgangs—Impedanz: -=> Hc
Ich will 75 Kohm einsetzen. | Ig NFaus
Dafiir muss ich mit + _ # Ue=%llh=2.56 U §C= E&iggimfﬂ
; _ 2ig i [g= 4
der Taste J die halbe Uc —5 Mit gilt Uc=¥Ub. 1 Basis= 8.417 pA
Spannung anders justieren. NFein o Mit wird Uc
UBasis= Justiert. B—<(Trans.— erstirkung?
1.855 U ~ gemessen = 308
~ Ue= B.475 U '
be= B.58 U
R (| | R = 1.3888 Kohm
72.2053 Hohm Ie=Icl l Uhe
: Bei Ic ca. B.1mA = B.55U
Ig b Einstellregler Ic ca. 2.8mA = B.65U
R = 2.588 Kohmn Ic ca. 180mA = B.88U
einstellen %%

FE12- iderstands—Reihe oder E24-U derstands—Reihe ==> Jetzt:

Elko ca. Spf Mit ¢ > Prg. verlassen?

E24

=10l x|

Hier das Ergebnis im Bild:

R
278.08088 Kohn

o U =5.8 U Verstarkung: 5.3-15.4
Ein.~Imp.= 55.7 NHohm

= 28.8888 Hohn

So ungefahr 75 Kohm konnte g it Ausgangs—Impedanz: ==> Hc
) . q aus
ich einstellen. . i s Uc=2.35 U Ic= 8.133 nA
Nun hat sich aber die T Basie p Ig= 14.586 A
Spannung Uc geringfugig o — Mit gilt Ue=%lUh. I Basis= B.442 pi
verandert. NFein o Mit wird Ue
UBasis= Justiert. B—<Trans.— erstiarkung>

- 1.884 U N gemessen = 308
Auch bei einer Uc-Spannung w Ue= B.584 U :
von 2,35 Volt wird die R | - e he= B.58 U
Emittorstufe nicht tiber- r1 = 1.3 ohmn

. ?4.6955 Hohm Ie=Ici lihe
s@euert, obwohl esnlc_htmehr _ l Bei Ic ca. B.1mA = @.55U
die halbe Spannung ist. Ig ~ Einstellregler Ic ca. 2.8mA = B.K5U
Es kommt zu keinen R = 2.588 Kohn Ic ca. 188mA = B.806U
einstellen %%t

Verzerrungen der NF.
Der Verstarker Ubersteuert
nicht!!!

FE12- iderstands—Reihe oder E24-U derstands—Reihe ==> Jetzt:

Elko ca. Spf Mit < > Prg. verlassen?

E24

Die Nachrechnung hierzu:
Bei 0,1V NF-Ein und einer Verstarkung von 10 kommt
(0,5V positive und 0,5V negative NF-Spannung) Es gi
2,35V -/+ 0,5V(NF) = 1,85V / 2,85V wandert es . Es

Bei 0,1V NF-Ein und einer Verstarkung von 15 kommt
(0,75V positive und 0,75V negative NF-Spannung) Es
2,35V -/+ 0,75V(NF) = 1,6V / 3,1V wandert es . Es

an NFaus 1V NF heraus.
It:
stoRt nicht an Masse=0V und Ub=5V an.

an NFaus 1,5V NF heraus.
gilt:
sto3t nicht an Masse=0V und Ub=5V an.




elcher mit Ic ca. 50mA und Uce ca. 20Volt belastbar ist.
n den Typ BC547c .

tarkung des Transistors. Bei c sind es ca. 300.

nem Vielfachmesser, welcher eine Transistorfassung

n steckt also den Transistor in die Vielfachmessger

an dann bei B-(Trans-Vertarkung) im Programm ein.

Als Transistor muss man nun einen Typ raussuchen, w
Ich verwende meist immer bei solchen kleinen Strome
Das kleine c am Ende des Typs verdeutlicht die Vers
Man kann dies auch genauer machen. Man misst mitei
hat die Verstarkung genau fir diesen Transistor. Ma
kann die Verstéarkung direkt ablesen. Diese stellt m

Ich habe bei diesem Beispiel =300 eingestellt.

integriert
atund

Hier das exakte Schaltbild:

Ich garantiere, dass diese Schaltung exakt
alle Elkos: funktioniert!
Tantal 4,7y +5U) An den Gleichspannungsmesspunkten kann man alles
0 kontrollieren.
Aus _ Es dirften nur geringe Messunterschiede bei den
Jangs S
! v widerstand 28K Messungen auftreten, als wie sie im Prog.
E[ = (Impedanz) berechnet wurden.
]
car LRen +2,38U NFS:;_IS:I;E?:Q Ich schatze jetzt mal grob:

) G__IDW Bei +/-20% kann der Fehler schon liegen.
NF-Eingang ’ B s +1,0V kénnte zwischen 0,8V/1,2V liegen
Eingangs-— -« w =306 qensssen mittels +0,5V ko_r]nte 2W|s_chen 0,4V/0,6V I|ege_n
widerstand: §5,7K E [] P aiel{achmegser. +2,35V kdnnte zwischen 2,85V/1,85V liegen
(Impedanz? Die Griinde dafir sind:

; ; -mit der Taste ,J" die 75Kohm nicht genau
Die Gleich-Spannungen justiert.
+1.00  +@,00 +2,35U -Uce nicht exakt eingestellt.
mit eimem Uoltmeter Dies steht im Prog. und richtet sich nach dem
kontrollieren ! ol Strom Ic.
Es wird gegen u fc . - nicht mit einem Messinstrument genau gemessen,
Masse gemessen ! 52;?‘" Ang: sondern nur einen groben Wert genommen.
mittels Einstellregler .
elnstellbar Deshalb steht auch im Prog. => Berechnung (grob)

Noch ein Tipp:

Wenn man den Einstellregler in Mittelstellung bring
Ist der Schleifer auf Masse, durfte die Verstarkung
Und ist der Schleifer voll am 1,3kohm Widerstand, d

t, durfte daraus eine Verstérkung von 10 erzielt we rden.
bei 5 liegen.

urfte die Verstarkung 15 sein.

Ich glaube dies durfte gentigen.
Wenn Sie Fragen haben, nur schreiben an:
e-mail: DLABUKH@DARC.DE

73 de DL3UKH (Hans) aus Bad Liebenwerda zwischen Dr esden/Berlin



